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Prova Final (Proposta de resolug&o) P

Caso 4
O AgenteX tem cinco pecas de madeira: quatro pecas retangulares com 6 cm de comprimento e 2 cm de
largura, e uma peca quadrada com 4 cm de lado. T T 11
Juntando as cinco pecas, podem criar-se diferentes poligonos.
O poligono da figura ao lado tem doze lados e foi construido com as cinco pecas. [ |
a) Quanto mede o perimetro do poligono da figura ao lado? B em
b) Utiliza as cinco pegas do AgenteX e constréi um poligono com o perimetro igual a 44 cm.
c) Utiliza as cinco pegas do AgenteX e constroi o poligono com o menor perimetro possivel.
Indica esse perimetro.

Resolugdo:
a) P=64+6+16+16=56cm

b)

(T 1

P=44 cm
I EEN
I |
\_ /
Nota: Ha outras solucdes

c)
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Caso 5

O AgenteX pretende criar cartas para um novo jogo.

Cada carta tera representada uma fragdo em que o numerador e o denominador serdo nimeros naturais. 1 4
a) Se utilizar os numeros naturais de 1 a 16, sem os repetir, o AgenteX consegue criar oito cartas. = |l|l===

No conjunto destas oito cartas quantas fragdes, no maximo, podem representar um numero
inteiro? Da um exemplo dessas oito fracdes.
b) O AgenteX decidiu criar apenas sete cartas, utilizando os nimeros naturais de 1 a 14, sem os repetir. Como devem ser

criadas as sete cartas de forma que a soma das fragdes com valor inteiro seja a maior possivel? Qual é essa soma?

Resolugdo:

a) Paracombinar os algarismos em 8 cartas de forma a dar o maximo de fragcdes com resultado inteiro, deve-se
ter em consideragado:
e Divisores dos maiores numeros
e Osnumeros primos

0O 1 terd de dividir o 13 ou 0 11. Assume-se, por exemplo, o 13.

16 15 14 13 12 11 10 9
Divisores 3 3 3 1 3 3 3 3
2 3 2 2 2 3
4 5 7 3 5
8 4
6

O 3 terd de dividir o

\e]

Divisores 3 3 3 1 3 3 3 3
2 3 2 2 2 3
4 5 7 3 5
8 4
6

O 5 terd de dividir o 15
16 15 14 13 12 11 10 9

Divisores 3 3 3 1 3 3 3 3
2 3 2 2 2 3
4 5 7 2 5
8 4
6

0O 2 terd de dividir o 10.

Divisores 3 3 3 1 3 3 3 3
2 3 2 2 2 3
4 5 7 2 5
8 4
6

O 7 terd de dividir o 14.
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16 15 14 13 12 11 10 9
Divisores 3 3 3 1 3 3 3 3
2 3 2 2 2 3
4 5 7 2 5
8 4
6

Resposta: No maximo, 7 das fragdes terdo resultado inteiro.

e Fracles obrigatdrias para a solugao:
~ 16 12
e Qutras Fragoes:?,TeT(por exemplo)

~ .11
e Fracdo com resultado ndo inteiro: -

b) Para combinar os algarismos em 7 cartas de forma a dar soma maxima

13

o raciocinio da alinea anterior.

Escolhem-se os divisores de forma a dar resultados inteiro maiores.

0O 1 terd de dividir o 13

’

15 14 10
7’ 2

14 13 12 11 10 9 8
Divisores 1
2 2 2 3 2
7 3 5 4
4
6
Soma: 13
0O 2 terd de dividiro 14 e 0 3 divide 0 9
14 13 12 11 10 9 8
Divisores 1
2 3
5 4
4
6
Soma: 23
O 5 terd de dividir o 10, o 4 divide 0 8 e 0 6 divide 0 12.
14 13 12 11 10 9 8
Divisores 1
2 3
5 4
6

Soma: 7+13+2+0+2+3+2=29

Resposta: a soma maxima é 29.

e Fracdes inteiras:

14 13 12 10 9

2’3" 6’

nas fracdes inteiras, pode-se aproveitar
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Caso 6

O pai e a mde do AgenteX tém, cada um, a sua mala de viagem.
Por vezes, os pais esquecem-se dos cddigos, que sdo numeros de trés algarismos.
O AgenteX decidiu, por isso, criar uma forma de os ajudar, limitando o nimero de cédigos possiveis.
e (O cddigo da mala do pai tem os mesmos algarismos que o cédigo da mala da mae,
mas o algarismo das unidades troca com o das centenas.
Por exemplo, se o cédigo da mala do pai for o 735, o cédigo da mala da mde é o 537.
e A soma dos dois cddigos é um nimero entre 1000 e 2000 e tem, exatamente, trés
algarismos iguais seguidos.
e (O cddigo da mala do pai é o menor nimero dos dois.
Quantos cédigos possiveis hd para a mala do pai do AgenteX, respeitando estas condi¢des?

Resolugdo:

Para que a soma dos dois codigos tenha exatamente trés algarismos iguais e seguidos, existem duas formas:

[1[1]1]a] ou [1]B]B]8]

Paraasoma |11 1 A|existe apenas a possibilidade dos cddigos somarem 1110. Os cédigos nestas condicdes
sao:

5 5 5 6 5 4 7 5 3 8 5 2 9 51
+ 5 5 5 + 4 5 6 + 3 5 7 + 2 5 8 + 1 5 9
1110 1110 1110 1110 1110

Para asoma |1 B B B|existem 3 possibilidades.

Como o algarismo do meio é igual nos dois cédigos e a soma dos algarismos das centenas é maior que 10, os
algarismos que se repetem sé podem ser impares: 1333, 1555 ou 1777.

Para a soma 1333 existem 3 possibilidades:

1 6 9 1 4
7 4 9
3 3 3

7 8 1 5
+ 6 1 + 5 1 8 + 1
1 3 3 1 3 3 3 1 3

Para a soma 1555 existem 2 possibilidades:
2 7 9 2 6

8
+ 7 2 8 + 6 2 9
1 555 1 555
Para a soma 1777 existe 1 possibilidades:

9 3 8
+ 8 3 9
17 7 7

Resposta: A mala do pai tem 11 cddigos possiveis.
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